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2.4.2 Sự Phát Sóng Hài Bậc Hai Cảm Ứng Điện Trường
Hiện tượng phát sóng hài bậc hai cảm ứng điện trường (EFISH) là một phương pháp tiêu chuẩn để xác định độ cảm phân tử bậc hai. Ý tưởng cơ bản của phương pháp là đo hiệu suất nhân đôi tần số của các phân tử quag phi tuyến trong dung dịch loãng để giảm các hiệu ứng tương tác giữa các phân tử. Tuy nhiên, do tính chất đối xứng đẳng hướng của chất lỏng, độ cảm vĩ mô bậc hai triệt tiêu và không có sự hình thành ánh sáng nhân tần kết hợp. Để giải quyết vấn đề này, người ta áp vào mẫu một điện trường tĩnh để định hướng một phần các phân tử lưỡng cực và phá vỡ đối xứng của chất lỏng. Trong điều kiện này, chúng ta có thể quan sát được hiệu ứng phát sóng hài bậc hai (tham khảo thêm phần 2.2.3).
[image: ]
A Lý thuyết
Điện trường tĩnh E0 định hướng một phần các phân tử do tương tác với các moment lưỡng cực. Dung dịch sẽ không đối xứng tâm và chùm laser…tới dung dịch tạo ra tín hiệu hài bậc hai. Độ phân cực vĩ mô ở tần số hài được định nghĩa là

image4.png
A Theory

A static electric field E° partially orients the molecules due to the coupling
to the dipole moment. The solution becomes noncentrosymmetric and a laser
beam E“ incident to the solution produces a second-harmonic signal. The
macroscopic polarization at the second-harmonic frequency is defined by
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2.4.2 Electric Field-Induced Second-Harmonic Generation

Electric field-induced second harmonic generation (EFISH) is the standard
method for the determination of molecular second-order susceptibilities. The
basic idea of the method is to measure the frequency doubling efficiency of
the nonlinear optical molecules in dilute solutions in order to reduce inter-
molecular effects. Because of the isotropic symmetry of a liquid, however, the
macroscopic second-order susceptibility vanishes and no coherent frequency
doubled light can be observed. This problem is solved by applying a static
electric field which partially orients the dipolar molecules and thus breaks the
symmetry of the liquid. With the induced macroscopic d-coefficient the obser-
vation of second-harmonic generation becomes possible (see also Sect. 2.2.3).




